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เนือ้หา
•แนวคิดและหลกัการบ าบดัน า้เสีย
• กระบวนการทางกายภาพ
• กระบวนการทางเคมี
• กระบวนการทางชีวภาพ

•ระดบัการบ าบดัน า้เสีย
• การบ าบดัขัน้ต้น (Primary Treatment)
• การบ าบดัขัน้ท่ีสอง (Secondary Treatment) 
• การบ าบดัขัน้ท่ีสาม (Tertiary Treatment)

•แนวทางในการเลือกระบบบ าบดัน า้เสีย
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แนวคิดและหลกัการบ าบดัน า้เสีย
กลไกการก าจัดสารในน า้ = การแยกและน าสารนัน้ออกจากน า้

เช่น
• การตกตะกอน (sedimentation) >> แยกของแข็ง
แขวนลอย
• การกรอง (filtration) >> แยกของแข็งจากน า้
• โคแอกกเูลชัน่ (Coagulation) >> ก าจดัคอลลอยด์
โดยการเพ่ิมขนาดของคอลลอยด์และแยกออกจากน า้
• ตกผลกึ (precipitation) >> ก าจดัไอออนโดย
การเพ่ิมขนาดของไอออนและแยกออกจากน า้
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แนวคิดและหลกัการบ าบดัน า้เสีย

•กระบวนการบ าบดัน า้เสียแบง่ออกได้เป็น 3
ประเภท

กระบวนการ
ทางกายภาพ

กระบวนการ
ทางชีวภาพ

กระบวนการ
ทางเคมี
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กระบวนการบ าบดัน า้เสียทางกายภาพ
• การบ าบดัน า้เสียด้วยวิธีทางกายภาพ เป็นการใช้หลกัการทางกายภาพ 
เช่น แรงโน้มถ่วง แรงเหวี่ยง แรงหนีศนูย์กลาง เป็นต้น เพื่อก าจดัหรือ
ขจดัเอาสิ่งสกปรกออกจากน า้เสีย โดยเฉพาะสิ่งสกปรกท่ีไม่ละลายน า้ 
จึงนบัเป็นหน่วยบ าบดัน า้เสียขัน้แรกท่ีถูกน ามาใช้ก่อนท่ีน า้เสียจะถูก
น าไปบ าบดัขัน้ตอ่ไป จนกว่าจะมีคณุภาพดีพอท่ีจะปลอ่ยลงสูแ่หลง่น า้
ธรรมชาติ

•กระบวนการทางกายภาพจะเหมาะสมกบั.....
•การแยกสิง่สกปรกหรือสิ่งปนเปือ้นท่ีไมล่ะลายน า้
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ระบบบ าบดัน า้เสียทางกายภาพ

รางดักกรวดทราย (Grit Chamber)

การปรับสภาพการไหล (Flow Equalization)

ตะแกรงดักของแข็ง (Screening)

การท าให้ลอย (Flotation)

การตัก/กวาดตะกอน (Skimming)

การตกตะกอน (Sedimentation)

การตัดย่อย/การตัดบดตะกอน (Comminution) 
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รางดกักรวดทราย (Grit Chamber)
•รางดกักรวดทรายมีหน้าท่ีก าจดัสารแขวนลอยหนกั 
เช่น กรวด ทราย เมลด็พืช เป็นต้น เพ่ือป้องกนัทอ่
อดุตนัและป้องกนัถงับ าบดั (ในการบ าบดัขัน้สอง) 
ตืน้เขิน รวมทัง้เป็นการป้องกนัการสกึหรอของ
อปุกรณ์ หรือเคร่ืองจกัรในระบบบ าบดัขัน้สอง
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ถงัดกักรวดทรายแบบน า้ไหลแนวนอน
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การปรับสภาพการไหล (Flow Equalization)
•ถงัปรับเสมอ (Equalizing Tank; EQ)
•ถงัปรับเสมอมีหน้าท่ีปรับอตัราไหลและอตัราภาระ
อินทรีย์ (organic loading rate) ให้สม ่าเสมอหรือ
คงท่ีก่อนป้อนเข้าสูก่ระบวนการปรับปรุงคณุภาพน า้ 
ซึง่ท าให้ระบบท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพด้วย
ความสม ่าเสมอ 
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ตะแกรง (screen) 
•ตะแกรงมีหน้าท่ีดกัขยะที่มีขนาดใหญ่ออกจากน า้
เสีย เพ่ือป้องกนัทอ่อดุตนัและป้องกนัอปุกรณ์หรือ
เคร่ืองจกัรเสียหาย เช่น มาตรวดัการไหล วาล์ว 
เคร่ืองสบูน า้เสีย เป็นต้น โดยสว่นใหญ่มกัวาง
ตะแกรงในรางน า้เข้าของระบบบ าบดัน า้เสียหรือ
สถานีสบูน า้เสีย
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ตะแกรงดกัของแข็ง (Screening)
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การตกตะกอน (Sedimentation)
•การตกตะกอนเป็นการแยกเอาของแข็งท่ีมีน า้หนกั
มากกวา่น า้ออกจากน า้เสียโดยอาศยัแรงดงึดดูของ
โลก
•ชนิดของถงัตกตะกอน
•ถงัตกตะกอนสามารถแบง่เป็น 2 ประเภท ตาม
รูปร่างของถงั ได้แก่ ถงัตกตะกอนสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
และถงัตกตะกอนกลม 
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ถงัตกตะกอน
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ข้อดีและข้อเสียของถงัตกตะกอนสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
(เม่ือเปรียบเทียบกบัถงักลม)

ข้อดี ข้อเสีย
• เมือ่ใช้ถังตกตะกอนหลายชุด จะท าให้ประหยดั

งบประมาณการก่อสร้างและพืน้ที่
• ทางน า้เข้าและทางน า้ออกจะท าให้สูญเสียเฮด ต ่า

กว่า
• ป้องกนัการเกดิการไหลแบบลดัวงจรดกีว่า
• ระบบรวบรวมสลัดจ์มคีวามต้องการพลงังานต ่า

กว่า
• การติดตั้งระบบควบคุมกลิน่ง่ายกว่า

• อาจเกดิพืน้ทีต่าย(dead space) ซ่ึงยากใน การ
รวบรวมและแยกสลดัจ์ออก

• เคร่ืองรวบรวมสลดัจ์มคีวามกว้างจ ากดั ดงัน้ัน ถ้า
ถังกว้างมาก อาจต้องติดตั้งหลายชุด

• ต้องการฝายน า้ล้นหลายชุด
• ระบบรวบรวมสลัดจ์ เช่น โซ่ เฟืองโซ่ เป็นต้นอยู่

ในน า้ จึงท าให้ต้องการการบ ารุงรักษาสูง
• การเกดิคลืน่น า้จะมผีลต่อประสิทธิภาพการ

ตกตะกอนอย่างมาก
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กระบวนการบ าบดัน า้เสียทางเคมี

เป็นวิธีการบ าบัดน า้เสียโดยการแยกสารต่างๆ ท่ี
ปนเปื้อนด้วยการเติมสารเคมีเพื่อให้เกิดปฏิกิริยา
เคมีท่ีท าให้เกิดการแยกสารปนเปื้อนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพสงูสดุ
กระบวนการและสารเคมีท่ีใช้มีความแตกต่างกัน
ตามวตัถปุระสงค์การใช้งาน
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กระบวนการบ าบดัน า้เสียทางเคมี

การบ าบัดน า้เสียทางเคมีมกัใช้ร่วมกับการบ าบัด
น า้ เสียทางกายภาพและชีวภาพ โดยช่วยลด
ระยะเวลาในการบ าบดัและเพิ่มประสิทธิภาพการ
ท างานของระบบบ าบดั เช่น การเติมสารเคมีช่วย
ให้เกิดตะกอนก่อนการตกตะกอน การฆ่าเชือ้โรค
ภายหลงัจากการบ าบดัน า้เสียทางชีวภาพ
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กระบวนการบ าบดัน า้เสียทางเคมี

ใช้ในการบ าบดัน า้เสีย ซึง่มีลกัษณะของน า้เสีย ดงันี ้
มีพีเอชสงูหรือต ่าเกินไป 
มีโลหะหนกัหรือสารพิษอ่ืนๆ
มีของแข็งแขวนลอยที่ตกตะกอนยาก 
มีไขมนัและน า้มนัท่ีละลายน า้ 
มีไนโตรเจนหรือฟอสฟอรัสสงูเกินไป 
มีเชือ้โรค
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ระบบบ าบดัน า้เสียทางเคมี

• การตกผลึกทางเคมี (Chemical Precipitation)

• การสร้างรวมตะกอนเคมี (Coagulation-Flocculation)

• การปรับ pH (pH Adjustment)

• การฆ่าเชือ้โรค (Disinfection)
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การปรับ pH (pH Adjustment)
1. การปรับสภาพความเป็นกรด-ดา่ง
•เพื่อท าการปรับสภาพน า้เสียให้มีความเหมาะสม 
ก่อนน าไปบ าบดัด้วยกระบวนการอ่ืนๆ ตอ่ไป เช่น 
การปรับสภาพน า้เสียให้เป็นกลางก่อนบ าบดัด้วย
กระบวนการทางชีวภาพ
•เพื่อท าการปรับสภาพน า้ทิง้ให้มีคา่ pH ตามท่ี
มาตรฐานก าหนด ก่อนระบายสูแ่หลง่น า้ธรรมชาติ
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การปรับ pH (pH Adjustment)
1. การปรับสภาพความเป็นกรด-ดา่ง
•สารเคมีที่ใช้ในการปรับสภาพความเป็นกรด-ดา่งท่ี
เหมาะสม ได้แก่
•ปนูขาว (CaO) โซดาไฟ (NaOH) โซดาแอช 
(Na2CO3) ปรับสภาพจากกรดเป็นกลาง/ดา่ง
•กรดก ามะถนั (H2SO4) กรดเกลือ (HCl) ปรับ
สภาพดา่งเป็นกลาง/กรด
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การบ าบัดน า้เสียทางเคมี

2. การสร้างและรวมตะกอน

เป็นการท าให้ตะกอนหรือสารแขวนลอยขนาดเล็ก (Colloid) 
รวมตวักนัเป็นตะกอนขนาดใหญ่ขึน้และตกตะกอนออกจากน า้เสีย 
เน่ืองจากในน า้เสียมีการปนเปือ้นของสิ่งสกปรกท่ีมีขนาดเล็กและ
ไม่สามารถจมตวัได้ด้วยน า้หนกัตวัเอง เน่ืองจากอนภุาคคอลลอยด์
มีประจไุฟฟ้าลบเป็นสว่นใหญ่ และเม่ืออนภุาคมาพบกนัจะผลกักนั
ไม่สามารถรวมตวักนัเป็นตะกอนขนาดใหญ่ได้ จงึต้องท าลายประจุ
ของอนภุาคหรือท าให้อนภุาคเป็นกลาง โดยการเตมิสารเคมี



การบ าบัดน า้เสียทางเคมี

2. การสร้างและรวมตะกอน

สารแขวนลอยแบง่เป็น 2 ประเภท ได้แก่
1. Hydrophobic Colloid เป็นสารแขวนลอยท่ีไม่ชอบน า้ ไม่
รวมตวักบัน า้ ได้แก่ พวก clay สงัเกตได้จากการเอาก้อนดิน
ละลายในน า้แล้วตัง้ทิง้ไว้ จะพบว่ามีตะกอนดินบางส่วนตกลง
ก้นภาชนะ แตมี่บางสว่นของดินยงัคงแขวนลอยอยู่ในน า้ท าให้
น า้ยงัขุ่นอยู่ การเติมสาร coagulant จะช่วยให้สารแขวนลอย
รวมตวักนัและตกตะกอนออกจากน า้เสียได้ง่าย



การบ าบัดน า้เสียทางเคมี

2. การสร้างและรวมตะกอน

สารแขวนลอยแบง่เป็น 2 ประเภท ได้แก่
2. Hydrophillic Colloid เป็นสารละลายท่ีชอบน า้ สามารถ
รวมตัวกับน า้ได้ ส่วนใหญ่เป็นสารอินทรีย์ท่ีเป็นสาเหตุของ
ความขุ่นและสีในน า้เสีย สารแขวนลอยเหลา่นีมี้ขนาดเล็กและ
มีประจไุฟฟ้าเป็นลบ เช่น กรดอะมิโน คาร์บอกซิล หรือไฮดรอก
ไซด์ จ าเป็นต้องใช้สาร Coagulant ในปริมาณท่ีมากจึงท าให้
ตกตะกอนได้



การบ าบัดน า้เสียทางเคมี

2. การสร้างและรวมตะกอน

การสร้างและรวมตะกอน แบง่เป็น 2 ขัน้ตอน ได้แก่
Coagulation เป็นการท าให้สารแขวนลอยมีประจุไฟฟ้าเป็น
กลางหรือมีประจเุป็นศนูย์ โดยใช้สารเคมีท่ีเรียกว่า Coagulant 
ท าให้สารไม่ผลกักนั และรวมตวักนัเป็นตะกอนใหญ่ขึน้
Flocculation เป็นการท าให้สารแขวนลอยท่ีเกาะกนัสามารถ
เกาะรวมกนัได้มากขึน้ โดยการเติมสาร Flocculant ลงไปช่วย
ยึดหรือจับให้กลุ่มตะกอนท่ีรวมตัวกันเข้ามาจับเป็นกลุ่ม
ตะกอนใหญ่ขึน้จนมองเห็นด้วยตาเปล่า ท่ี เ รียกว่า Floc
สามารถจมตวัลงสูก้่นถงัได้



การบ าบัดน า้เสียทางเคมี

2. การสร้างและรวมตะกอน

สาร Coagulant ท่ีใช้ในการบ าบดัน า้เสีย แบง่เป็น 2 ประเภทตาม
ลกัษณะสมบตัิของสาร Coagulant คือ

สารอนินทรีย์ เช่น สารส้ม (Alum), FeCl3, Lime, Dolomite 
(CaCO3.MgCO3), Sodium Aluminate, Poly-aluminium
Chloride (PAC) และ Activated Silica เป็นต้น ท่ีนิยมคือ
สารส้มเพราะมีราคาถกู
สารอินทรีย์ เป็นพวกโพลิเมอร์ท่ีมีน า้หนกัโมเลกุลสงู มีทัง้แบบ
มีประจุและไม่มีประจุเช่น Nonionic Polymer, Cation
Polymer, Anion Polymer



การบ าบัดน า้เสียทางเคมี

2. การสร้างและรวมตะกอน
การเติมสารเคมีและการกวนเร็ว (Rapid Mixing) เพื่อท าลาย
พนัธะและเสถียรภาพของตะกอนเดมิ
เช่น การกวนดว้ยใบกวน การใช้แรงลม
เป่าลงในน ้า เพื่อท าใหเ้กิดการกวน
อยา่งรวดเร็ว การกวนแบบไหลผา่น
แผน่กั้นในช่วงเป็นรอยต่อระหวา่ง
แผน่กั้น
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ชนิดของใบกวนและลกัษณะการไหลของน า้ภายในถงักวน

Turbine Impeller

Propeller Impeller

Paddle Impeller
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การบ าบัดน า้เสียทางเคมี

2. การสร้างและรวมตะกอน
การกวนช้า (Slow Mixing) เพื่อสร้างตะกอนใหม่เป็นตะกอน
ขนาดใหญ่ เช่น การกวนด้วยใบกวน 
หรือเป็นระบบการกวนให้น ้าไหลล้น
ผา่นเวียร์ดว้ยความเร็วน้อยมาก
จนมีค่าใกลเ้คียงกบัศูนย์
การตกตะกอน เพื่อแยกตะกอน
ออกจากน า้



การบ าบัดน า้เสียทางเคมี

2. การสร้างและรวมตะกอน



จบการน าเสนอ
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